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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	1.1
	знакомство обучающегося с современным компонентами SCADA-систем, изучение методов построенияэффективных систем автоматического и автоматизированного управления технологическими процессами, сиспользованием программно-аппаратных комплексов посредством SCADA-оболочки

	
	
	
	
	
	
	

	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

	Цикл (раздел) ОП:
	

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Промышленные датчики и контрольно-измерительные приборы

	2.2
	Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо какпредшествующее:

	2.2.1
	Технологическая (проектно-технологическая) практика

	2.2.2
	Выполнение, подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

	2.2.3
	Преддипломная практика, в том числе научно-исследовательская работа

	2.2.4
	Автоматное программирование

	
	
	
	
	
	
	

	3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ)

	ПК-2 :  Способен выбирать и участвовать в проведении экспериментальной проверки работоспособностипрограммных платформ систем, основанных на знаниях, по обеспечению требуемых критериев эффективности икачества функционирования

	ПК-2.1: Выбирать программные платформы систем, основанных на знаниях

	ПК-2.1.1
	основные современные программные средства и технологии, применяемые при разработке в рамкахнаучного направления искусственный интеллект

	ПК-2.1.2
	современные интеллектуальные технологии и программные среды при разработке оригинальныхпрограммных средств для решения профессиональных задач

	ПК-2.1.3
	современное программное и аппаратное обеспечение информационных и автоматизированных систем

	ПК-2.1.1
	применять основные современные программные средства и технологии, используемые при разработке врамках научного направления искусственный интеллект

	ПК-2.1.2
	выбрать и применить технологии или программные средства для решения поставленных задач

	ПК-2.1.3
	находить и анализировать техническую документацию по использованию программного средства, выбиратьи использовать необходимые функции программных средств для решения конкретной задачи

	ПК-2.1.1
	навыками работы с основными современными программными средствами и технологиями, используемыхпри разработке в рамках научного направления искусственный интеллект

	ПК-2.1.2
	навыками практической разработки на языках программирования

	ПК-2.1.3
	навыками разработки оригинальных алгоритмов и программных средств с использованием современныхинтеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач

	ПК-2.2: Участвует в проведении экспериментальной проверки работоспособности систем, основанных на знаниях

	ПК-2.2.1
	методологию планирования и проведения экспериментальных исследований рабочих и технологическихпроцессов

	ПК-2.2.2
	методику восстанавления защиты при нарушении функционированиясистем, основанных на знаниях

	ПК-2.2.3
	основы разработки и анализа математических моделей процессов, возникающих при работе программно-аппаратных средств защиты информации

	ПК-2.2.1
	определять значимость исследуемых параметров, их влияние на технологические процессы, выполнятьпланирование и проведение теоретических и экспериментальных исследований

	ПК-2.2.2
	работать с современным экспериментальным оборудованием

	ПК-2.2.3
	обосновывать правильность выбранной модели, сопоставляя результаты экспериментальных данных иполученных решений

	ПК-2.2.1
	навыками планирования, организации и проведения экспериментальных исследований рабочих итехнологических процессов

	ПК-2.2.2
	способностью оценивать эффективность реализации систем защиты информации действующих политикбезопасности в компьютерных системах, включая защищенные операционные системы управления базамиданных, компьютерные сети, системы антивирусной защиты, средства криптографической защитыинформации

	ПК-2.2.3
	навыками производить установку, наладку, тестирование и обслуживание программно-аппаратных средствинформационной безопасности компьютерных систем, включая защищенные операционные системыуправления базами данных, компьютерные системы антивирусной защиты, криптографической защиты
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	информации

	ПК-3 : Способен управлять проектами по созданию, поддержке и использованию систем, основанных на знаниях, состороны заказчика

	ПК-3.1: Организует работы по управлению проектами создания, внедрения и использования систем, основанных назнаниях, со стороны заказчика

	ПК-3.1.1
	основные требования к представлению результатов проекта

	ПК-3.1.2
	концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы, формулируя цель, задачи, актуальность, значимость(научную, практическую, методическую и иную в зависимости от типа проекта), ожидаемые результаты ивозможные сферы их применения.

	ПК-3.1.3
	методические и нормативные документы, а также предложения и мероприятия по реализации разработанныхпроектов и программ.

	ПК-3.1.1
	представлять результаты проекта

	ПК-3.1.2
	разрабатывать концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы, формулируя цель, задачи, актуальность,значимость (научную, практическую, методическую и иную в зависимости от типа проекта), ожидаемыерезультаты и возможные сферы их применения.

	ПК-3.1.3
	предложить возможные пути (алгоритмы) внедрения в практику результатов проекта (или осуществляет еговнедрение).

	ПК-3.1.1
	способностью представлять результаты проектов и обосновывать возможности их практическогоиспользования

	ПК-3.1.2
	навыками прогнозирования результатов деятельности и планирования последовательности шагов для егодостижения

	ПК-3.1.3
	навыками публичного представления результатов проекта (или отдельных его этапов) в форме отчетов,статей, выступлений на научно-практических семинарах и конференциях

	ПК-3.2: Организует и руководит коллективной работой по созданию, внедрению и использованию систем,основанных на знаниях, со стороны заказчика

	ПК-3.2.1
	требования, предъявляемые к обоснованию актуальности проекта

	ПК-3.2.2
	методы сбора информации, анализ документов и отчетной информации, изучение обратной связи отзаинтересованных сторон

	ПК-3.2.3
	принципы и основные положения теории решения нестандартных задач, законы эволюции сложных систем,принципы функционального моделирования управленческих систем и типовые методы ихсовершенствования

	ПК-3.2.1
	формулировать актуальность проекта исходя из поставленной проблемы

	ПК-3.2.2
	организовать оценку проектной работы в организации, разрабатывает и контролирует ресурсновременныепроектные показатели

	ПК-3.2.3
	применять принципы и основные положения теории решения нестандартных задач, законы эволюциисложных систем, принципы функционального моделирования управленческих систем и типовые методы ихсовершенствования

	ПК-3.2.1
	способностью обосновывать актуальность проекта

	ПК-3.2.2
	навыками самостоятельной подготовки заданий и разрабатывать проектные решения основанные на знаниях,со стороны заказчика

	ПК-3.2.3
	навыками организации и координации работ участников проекта, способствует конструктивномупреодолению возникающих разногласий и конфликтов, обеспечивает работу команды необходимымиресурсами

	ПК-4 : Способен использовать методы и инструменты инженерии знаний

	ПК-4.3: Организует решение задач профессиональной деятельности на основе использования систем, основанных назнаниях

	ПК-4.3.1
	требования к постановке цели и задач профессиональной деятельности на основе использования систем,основанных на знаниях

	ПК-4.3.2
	способы решения типичных задач и критерии оценки ожидаемых результатов в профессиональнойдеятельности на основе использования систем, основанных на знаниях

	ПК-4.3.3
	основные методы контроля выполнения задач профессиональной деятельности на основе использованиясистем, основанных на знаниях

	ПК-4.3.1
	формулировать задачи профессиональной деятельности на основе использования систем, основанных назнаниях

	ПК-4.3.2
	оценивать соответствие способов решения задач поставленной цели исследования на основе использованиясистем, основанных на знаниях

	ПК-4.3.3
	контролировать и корректировать выполнение задач в зоне своей ответственности на основе использованиясистем, основанных на знаниях

	ПК-4.3.1
	способностью определять круг задач на основе использования систем, основанных на знаниях

	ПК-4.3.2
	способностью предлагать способы решения задач, направленных на достижение цели исследования

	ПК-4.3.3
	способностью выполнять задачи в соответствии с запланированными результатами и обосновывать
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	возможности их практического использования на основе систем, основанных на знаниях

	ПК-10 : Способен руководить проектами со стороны заказчика по созданию, внедрению и использованию одной илинескольких сквозных цифровых технологий искусственного интеллекта в прикладных областях

	ПК-10.5: Руководит исследовательскими проектами по развитию новых направлений в области искусственногоинтеллекта со стороны заказчика

	ПК-10.5.1
	проблемы развития и методы новых направлений в области искусственного интеллекта

	ПК-10.5.2
	организационные структуры и функциональные области управления проектами в области искусственногоинтеллекта

	ПК-10.5.3
	современные инструментальные средства прикладной информатики для автоматизации и информатизациирешения прикладных задач различных классов в области искусственного интеллекта

	ПК-10.5.1
	обосновывать выбор современных интеллектуальных технологий и программной среды при разработкеоригинальных программных средств для решения профессиональных задач

	ПК-10.5.2
	разрабатывать оригинальные алгоритмы и программные средства с использованием современныхинтеллектуальных технологий, для решения профессиональных задач

	ПК-10.5.3
	применять на практике новые научные принципы и методы исследований

	ПК-10.5.1
	новыми научными принципами и методами исследований

	ПК-10.5.2
	навыками изучения новейших научных принципов и методов исследований

	ПК-10.5.3
	навыками анализа и синтеза современных методов и средств в области искусственного интеллекта длярешения прикладных задач различных классов

	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен

	
	Знать:

	3.1.1
	- базовую терминологию, относящуюся к БД, системам супервизорного управления, эмпирические итеоретические основы программирования, основные методы анализа систем автоматического, принципыпостроения промышленных Scada-систем, промышленные интерфейсы и контроллеры, работающие подуправлением SCADA-систем;

	3.1.2
	- задачи автоматизации технологических процессов и производств, требующих использование SCADA-систем;

	3.1.3
	- методы выбора SCADA-систем;

	3.1.4
	- состав аппаратных средств, на которых могут устанавливаться SCADA-системы.

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	-определять возможность и целесообразность применения новых информационных технологий в своейпрофессиональной деятельности, изучив предметную область;

	3.2.2
	-обосновывать и производить выбор  аппаратно-программных средств, решающих эту задачу;

	3.2.3
	- проектировать SCADA-системы автоматического и автоматизированного управления, с применениемсовременных встроенных средств разработки и языков программирования SCADA-систем, устанавливать инастраивать программное и аппаратное обеспечение SCADA-систем, организовывать и управлять разработ-койсистем промышленного управления на основе Scada-систем.

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	-работы с основными интерфейсами SCADA-системы, основными языками программирования SCADA-систем,программным и аппаратным обеспечением SCADA-систем, адекватной формулировки задач,применения средств иметодов вычислительной техники;

	3.3.2
	- автоматизации проектных работ с использованием комплексов, а также аппаратных средств вычислительнойтехники, систем сбора и обработки информации, оборудования общего и промышленного назначения$

	3.3.3
	- проектирования распределенных компьютерных систем технологического управления и контроля средствамиSCADA-систем.

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Кодзанятия
	Наименование разделов и тем /видзанятия/
	Семестр /Курс
	Часов
	Компетен-
ции
	Литература
	Интеракт.
	Примечание

	
	Раздел 1. Раздел 1. Лекции ипрактические занятия
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Современные средства управленияпроизводственными предприятиями.Общие понятия о SCADA системах.Характеристики SCADA систем.Функциональныехарактеристики.Техническиехарактеристики /Лек/
	2
	0,1
	
	Л1.1 Л1.2 Л1.3Л1.4Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.3 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.2
	Общий обзор существующих  SCADAсистем и их популярность. /Лек/
	2
	0,2
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
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	1.3
	Программно-аппаратные платформыSCADA систем. Встроенные командныеязыки. Поддержка баз данных.Графические возможности. Имеющиесясредства сетевой поддержки.Интеграция многоуровневых системавтоматизации. /Лек/
	2
	0,2
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.4
	Эксплуатационные характеристикиSCADA систем: удобствоиспользования, наличие и качествоподдержки, стоимостныехарактеристики (стоимость системы,освоения, сопровождения, срокиокупаемости SCADA-систем) /Лек/
	2
	0,5
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.5
	Технология OPC – Основные принципыи преимущества. Понятие OPC.Основные причины создания OPC.
Архитектура OPC. Типы спецификацийOPC. Реализация клиентов и серверовOPC /Лек/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.6
	Практическая работа 1 Примерыпрактической  реализациипроизводственных систем  /Пр/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.7
	Практическая работа 2 Алгоритмпереключения насосов по временинаработки   /Пр/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.8
	Практическая работа 3 Алгоритмдвухпозиционного регулятора /Пр/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.9
	Практическая работа 4 Алгоритм ПИД-регулятора /Пр/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.10
	Закрепление и расширение знаний,умений, полученных студентами вовремя аудиторных и внеаудиторныхзанятий  /Ср/
	2
	40
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.11
	Подготовка к лекциям и практическимзанятиям  /Ср/
	2
	51,8
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	1.12
	Индивидуальная работа собучающимся  /ИКР/
	2
	0,2
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2
	0
	

	
	Раздел 2. Раздел 2. Средапрограммирования MasterScada
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Лабораторная работа №1 Ознакомлениес принципами работы с программнымпакетом MasterScada V3 /Лаб/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2 Э3
	0
	

	2.2
	Лабораторная работа №2 Созданиеобъекта, добавление мнемосхемы ифункциональных блоков, изучениефункции дублирования элементов /Лаб/
	2
	1
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2 Э3
	0
	

	2.3
	Лабораторная работа №3 Установкасвязей с OPC переменными. Принцип"Клеммника" /Лаб/
	2
	2
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2 Э3
	0
	

	2.4
	Закрепление и расширение знаний,умений, полученных студентами вовремя аудиторных и внеаудиторныхзанятий  /Ср/
	2
	38
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2 Э3
	0
	

	2.5
	Подготовка к лабораторнымзанятиям  /Ср/
	2
	30
	
	Л1.1Л2.1Л3.1Л3.2 Л3.4
Э1 Э2 Э3
	0
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	2.6
	углубление и закрепление знанийстудента, развитие аналитическихнавыков по проблематикедисциплины /КСР/
	2
	10
	
	
	0
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ (ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА)
для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации по итогам освоения дисциплины

	5.1. Контрольные вопросы и задания

	Теоретические вопросы
1. Этапы развития АСУТП
2. Компоненты систем контроля и управления и их назначение
3. Основные понятия SCADA-систем
4. Возможности SCADA-систем
5. Основные технические и эксплуатационные возможности SCADA
6. Структура SCADA-систем
7. Удаленные терминалы (RTU)
8. Каналы связи (CS)
9. Диспетчерские пункты управления (MTU)
10. Системы реального времени для организации SCADA-систем
11. Методы межпроцессной коммуникации. ActiveX-объекты
12. OPC-серверы
13. Идеология распределенных комплексов
14. Режимы сетевого обмена в SCADA
15. Управление через Интернет. Доступ к проекту через Интернет
16. Понятие и область применения SCADA-систем
17. Задачи решаемые SCADA-системами
18. Основные компоненты (состав) SCADA
19. Основные требования к диспетчерским системам управления
20. Общая структура SCADA
21. Функциональная структура SCADA
22. Стандарт OPC-сервер. Назначение. Основные спецификации
23. Характеристика OPC DA-сервера
24. Функции SCADA: разработка человека-машинного интерфейса
25. Функции SCADA как системы диспетчерского управления
26. Особенности SCADA как процесса управления
27. Функции SCADA как части системы автоматического управления
28. Функции SCADA: хранение истории процесса
29. Функции SCADA: обеспечение безопасности управления процессом
30. Понятие события. Понятие аларма. Основные виды алармов
31. Инструментальные свойства SCADA
32. Эксплуатационные свойства SCADA
33. Средства реализации открытости SCADA-систем
34. Свойства SCADA, влияющие на экономическую эффективность
35. Какие основные задачи решаются SCADA-системами?
36. Функции программного обеспечения SCADA. Функции оператора.
37. Архитектурное построение SCADA-систем. Клиент-сервер.
38. SCADA как открытая система. Особенности открытых систем.
39. OPC-интерфейс.
40. Методы организации доступа к SCADA-приложениям.
41. Архитектура “терминал - сервер”.
42. Методы организации доступа к SCADA-приложениям.
43. SCADA и Интернет.
44. Надежность SCADA-систем. Резервирование.
45. Графические возможности.
46. Подсистема алармов. Типы, группы и приоритеты
47. Подсистема архивирования и тренды. Назначение. Типы трендов
48. Какие характеристики SCADA-систем являются основными?
49. Для чего предназначена ОРС-технология и каков принцип ее работы?

Вопросы к практическим и лабораторным работам
1 Порядок разработки проекта в MasterSCADA
2 Понятие мнемосхемы. Порядок создания мнемосхем в среде MasterSCADA
3 Графические элементы системы MasterSCADA
4 Динамизация мнемосхем в MasterSCADA
5 Работа в режиме исполнения в среде MasterSCADA
6 Создание кнопок перемещения между мнемосхемами в среде MasterSCADA
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	7 Окна MasterSCADA и их функциональное назначение.
8 Настройки системы архивирования MasterSCADA.
9 Переменные входа и выхода, на чтение и на запись в MasterSCADA.
10 Вычисление параметров в MasterSCADA.
11 Установка предупредительных и аварийных границ в MasterSCADA.
12 Объясните необходимость назначения корневого компьютера.
13 Три типа режима исполнения в MasterSCADA
14 Архитектура MasterSCADA.
15 Объект в MasterSCADA.
16 OPC-сервер в MasterSCADA.
17 Модуль расчета и модуль отображения управляемых переменных в MasterSCADA
18. Какими качествами обладает объект с точки зрения программирования?
19. Приведите примеры свойств объекта и документов объекта.
20. Как проявляется ограничение области видимости для объекта?
21. Какие возможности предоставляет наследование?
22. Какие возможности предоставляет типизация и тиражирование?
23. Какие узлы могут присутствовать в распределённой системе, построенной на базе MasterSCADA? Каково назначениеэтих узлов?
24. Какие возможности предоставляет MasterSCADA для связи с внешними системами (контроллерами, базами данных идр.)?
25. Какие специальные средства повышения надёжности и живучести разрабатываемых систем предусмотрены вMasterSCADA?
26. Из каких частей состоит среда разработки MasterSCADA?
27. Из каких частей состоит проект MasterSCADA?
28. Что описывает дерево системы?
29. Что описывает дерево объектов? Приведите методику построения дерева системы.
30. Что представляют собой функциональные блоки (ФБ) и визуальные функциональные блоки (ВФБ) ?
31 Перечислите базовые документы объектов
32 Чем чревата чрезмерная динамизация мнемосхемы? Дайте полное обоснование
33. Приведите факторы, влияющие на быстродействие системы, построенной на базе MasterSCADA?
34.Какие возможности имеет модуль трендов в MasterSCADA?
35.Какие виды сообщений предусмотрены в MasterSCADA? Что такое «канал вывода сообщения»?
36. Приведите структуру базовой автономной версии исполнительной системы MasterSCADA (MSRT). Какие основныевозможности базовой комплектации MSRT?
37. Приведите структуры систем управления, построенных на базе сетевых версий MasterSCADA – MSRT-Net и MSRT-Net/View/Client.
38. Приведите структуру системы управления системы с архивным сервером. 39. Приведите структуры систем управления срезервированием
40. Проиллюстрируйте на практическом примере в Master SCADA каждый этап создания приложения и настройкиосновных необходимых параметров. Создайте несложный проект. Проект может состоять из нескольких (двух, трех…)элементов. Например, средство ввода информации (табло, рычаг, слайдер, кнопка) и средство отображения изменений(лампа, тренд и пр.). При этом подробно опишите назначение всех окон, которыми Вам придется воспользоваться,доступные в них опции и их возможные варианты.

	5.2. Темы письменных работ

	1 SCADA системы в современном производстве
2 Операционные системы реального времениОперационные системы реального времени
3 Сбор оперативной информации о ходе технологического процесса
4 Обработка полученной информации по алгоритмам пользователя
5 Предоставление информации в виде мнемосхем технологического процесса
6 Оперативное и диспетчерское управление технологическим процессом
7 Ведение истории технологического процесса
8 Вычитка накопленных архивов устройств (контроллеров, счетчиков)
9 Просмотр и анализ хода технологического процесса
10 Формирование отчетной документации
11 Экспорт оперативной и исторической информации в WEB
12 Регистрация всех действий операторов, а также контроль и регистрация событий и нарушений в
ходе технологического процесса
13 Информирование персонала о нарушениях при помощи звуковой, световой сигнализации, через
короткие сообщения (SMS) и по электронной почте (E-mail)
14 Разграничение прав пользователей и уровней доступа к системе
15 SCADA системы с открытым кодом
16 Уязвимость SCADA систем
17 Автономные SCADA системы
18 Клиент-серверные SCADA системы
19 Распределенные SCADA системы
20 Особенность обмена информацией между SCADA и ПЛК
21 Применение промышленных компьютеров в SCADA-системах





	УП: 150404МЗИСБ_02ИИ_1-23.plx
	
	
	
	стр. 10

	5.3. Оценочные материалы (оценочные средства)

	Комплект оценочных материалов (оценочных средств) по дисциплине прилагается

	5.4. Перечень видов оценочных средств

	- контрольные вопросы;
- тестовые задания;
-реферат (презентация).

	
	
	
	
	
	
	
	

	6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	6.1. Рекомендуемая литература

	6.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л1.1
	Аль-Тибби, В.Х.,Анисимов, В.Н.
	SCADA-системы: практикум
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ,2017
	ЭБС

	Л1.2
	Елизаров, И.А.,Третьяков, А.А.
	Интегрированные системы проектирования иуправления. SCADA-системы: учебное пособие
	Тамбов: Тамбовскийгосударственныйтехнический университет,ЭБС АСВ, 2015
	ЭБС

	Л1.3
	Кангин ВладимирВенедиктович,Кангин МихаилВладимирович
	Разработка SCADA-систем: Учебное пособие
	Вологда: Инфра-Инженерия, 2019
	ЭБС

	Л1.4
	Музипов, Х.Н.,Кузяков, О.Н.
	Интегрированные системы проектирования иуправления. SCADA
	Санкт-Петербург: Лань,2021
	ЭБС

	6.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л2.1
	
	Мониторинг процессов с применением SCADAсистем: метод. указания к лаб. работе подисциплине "Информационно-измерительныесистемы"
	Ростов н/Д.: ИЦ ДГТУ,2011
	5

	6.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Количество

	Л3.1
	Герасимов, А.В.,Титовцев, А.С.
	Проектирование АСУТП с использованиемSCADA-систем: учебное пособие
	Казань: Казанскийнациональныйисследовательскийтехнологическийуниверситет, 2014
	ЭБС

	Л3.2
	Аль-Тибби, В.Х.,Анисимов, В.Н.
	SCADA-системы. Практикум.: учебное пособие
	Ростов н/Д.: ДГТУ, 2017
	ЭБС

	Л3.3
	Кангин, В.В., Кангин,М.В.
	Разработка SCADA-систем: Учебное пособие
	Москва, Вологда: Инфра-Инженерия, 2019
	ЭБС

	Л3.4
	Кангин, В.В., Кангин,М.В.
	Разработка SCADA-систем: учебное пособие
	Москва|Вологда: Инфра-Инженерия, 2019
	ЭБС

	6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет"

	Э1
	Научная электронная библиотека -http://eLibrary.ru

	Э2
	Портал электронного обучения ДГТУ-http://skif.donstu.ru

	Э3
	ИнСАТ- Интеллектуальные системы автоматизации технологии-https://masterscada.insat.ru

	6.3 Перечень информационных технологий

	6.3.1 Перечень программного обеспечения

	6.3.1.1
	Microsoft 0365ProPlusOpenStudents ShrdSvr ALNG SubsVL OLV NL 1Mth Acdmc Stdnt w/Faculty

	6.3.2 Перечень информационных справочных систем, профессиональные базы данных

	6.3.2.1
	Гарант- http://www.aero.garant.ru

	6.3.2.2
	ТехЭкспет- http://www.cntd.ru

	
	
	
	
	
	
	
	

	7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех занятий по дисциплине,предусмотренных учебным планом и содержанием РПД. Помещения укомплектованы специализированной мебелью итехническими средствами обучения согласно требованиям ФГОС, в т.ч.:





	УП: 150404МЗИСБ_02ИИ_1-23.plx
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	7.1
	Специальные помещения представляют собой учебные аудитории для проведения всех занятий по дисциплине,предусмотренных учебным планом и содержанием РПД. Помещения укомплектованы специализированноймебелью и техническими средствами обучения согласно требованиям ФГОС, в т.ч.:

	7.2
	Для проведения занятий лекционного типа используются специальные помещения - учебные аудитории,укомплектованные мебелью и техническими средствами обучения, служащими для представления учебнойинформации большой аудитории: проектор, экран настенный, персональный компьютер с необходимымпрограммным обеспечением (ПО).

	7.3
	Для проведения практических занятий, групповых и индивидуальных консультаций и самостоятельной работыстудентов используются учебные аудитории, укомплектованные мебелью, оснащенные компьютерной техникой сустановленным ПО и возможностью подключения к сети Интернет и обеспечением доступа в электроннуюинформационно-образовательную среду университета, а также компьютерный класс с персональнымикомпьютерами, с установленными универсальными и специализированными программными продуктами дляпроведения численных расчетов, для моделирования, анализа и синтеза объектов и систем управления.

	7.4
	Для текущего контроля и промежуточной аттестации используются информационный ресурс ДГТУ «СКИФ»,компьютерные классы, оснащенные компьютерной техникой с возможностью подключения к сети Интернет иобеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду университета.

	
	
	
	

	8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Методические указания для обучающихся по дисциплине прилагаются к РП
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